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1. ENQUADRAMENTO

O presente documento tem por objetivo esclarecer as questdes e apresentar os elementos
adicionais solicitados pela Comissdo de Avaliacdo para efeitos de conformidade do EIA, através
do offcio S040682-202306-DAIA.DAP / DAIA.DAPP.00125.2023 (datado de 27/06/2023), no
ambito do procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental (AIA) do projeto do Emissario e
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais do Este, localizado no concelho de Braga.

2. ESCLARECIMENTQOS E ELEMENTQOS ADICIONAIS

1. Projeto e aspetos globais

1.1. Apresentar Shapefiles com a localizacdo e delimitacao georreferenciada de todas as
componentes do projeto em avaliacdo, no sistema de coordenadas ETRS_1989_TMO06-Portugal

As shapefiles com a localizagdo e delimitacdo georreferenciada de todas as componentes do
projeto em avalia¢do, no sistema de coordenadas ETRS_1989_TMO06-Portugal, esta disponivel no
seguinte endereco:

https://1drv.ms/u/s!lAg5HRsghiRVEN]FM91BgOn0TchQiZg?e=i100HW

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este 6
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)


https://1drv.ms/u/s!Ag5HRsghjRVEnJFM91BgOn0TchQjZg?e=i100HW

@ agere ) simbiente

2. Geologia

2.1. Esclarecer e contextualizar as consideracBes expressas no EIA que seguidamente se
transcrevem;(“(...) relativamente a atividade neotecténica, para a regidao em estudo, tanto Cabral
(1995) como Cabral e Ribeiro (1988), ndo consideram que exista atividade neotectodnica ativa
(..)"eque(...) podem ainda verificar-se a existéncia de rochas mais recentes sobretudo ao longo
dos vales de maiores dimens@es, onde é possivel encontrar sedimentos constituidos por
depdsitos fluviais pontualmente afetados por movimentagdes tecténicas. Este tipo de
movimentos de origem tectdnica tem-se prolongado até periodos mais recentes, sendo possivel
verificar os seus efeitos, apesar de ligeiros, nas formacdes sedimentares mais recentes,
inclusivamente de idade holocénica (...)").

2.2. Esclarecer se ha ou ndo atividade neotectonica, pois ha discrepancias sobre esta informacdo
ao longo do EIA.

Os pontos 2.1 e 2.2 estdo relacionados entre si, pelo que sdo de seguida esclarecidos de forma
integrada.

Nesse contexto, a forma como foram referenciados estudos mais antigos e dados mais recentes
tornou a andlise pouco clara em algumas das suas componentes.

Efetivamente, no estudo da Neotectonica de Portugal Continental (Cabral, 1995) é referido que,
atendendo a ma exposicdo dos afloramentos do Minho Ocidental, a elevada alterabilidade das
litologias predominantes e ao clima humido (que favorece a meteorizacdo), torna-se dificil
identificar os acidentes tecténicos no terreno, além de, a existir atividade neotectonica, as suas
evidéncias morfoldgicas sdo rapidamente degradadas pela erosdo, dificultando também a
utilizacdo de critérios geomorfoldgicos para a localizacdo de estruturas ativas.

Assim, a existirem movimentos neotectonicos, estes resultardo em parte de deslocamentos
verticais diferenciais entre blocos delimitados por falhas, explicando deste modo a sismicidade
difusa tipica da regido, caracterizada por sismos de magnitude baixa a moderada.

2.3. Apresentar uma caracterizagdo mais aproximada a area do projeto no que interessa a
sismicidade e tectonica

Estes trés pontos estdo relacionados entre si, pelo que sdo de seguida esclarecidos de forma
integrada.

Nesse contexto, efetivamente a forma como foram referenciados estudos mais antigos e dados
mais recentes tornou a analise pouco clara em algumas das suas componentes.
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Os dados disponiveis permitem referir que na regido de Braga ha registos de uma atividade
sismica de baixa intensidade, sendo que na sua generalidade as ocorréncias ndo sdo sentidas

pela populagdo.
Segundo a distribui¢do dos epicentros e respetiva magnitude, confirma-se que a sismicidade é

baixa a moderada, com sismos de magnitude sempre inferior a 5,7 (Figura IV.2.1).
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Figura IV.2.1 Carta Neotectdnica e distribuicdo dos epicentros de sismos histéricos.
(Fonte: J. Cabral, A.Ribeiro, 1988; IPMA, 2007)

Tendo como base a informacado incluida na Plataforma Nacional para a Redugdo do Risco de
Catastrofe, acresce ainda que a area em estudo, relativamente ao risco de sismos, se insere
numa regido de suscetibilidade reduzida, como se verifica no mapa representado na

Figura IV.2.2. e no mapa de pormenor apresentado na Figura IV.2.3.
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Figura IV.2.2 Carta de Risco de Sismos (Fonte: ANPC)
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Figura IV.2.3. Extrato da Carta de Risco de Sismos na drea de estudo (Fonte: ANPC)

Assim, com base a informag¢do analisada, constata-se que o local de intervencdo do EIA se
encontra numa area de suscetibilidade a sismos reduzida.
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3. Sistemas Ecoldgicos

3.1. Descrever a metodologia seguida para a inventariagdo da flora e da fauna (transectos,
pontos de inventariacdo e escuta, entre outra informagdo, e os resultados obtidos neste
trabalho), para além dos dias de visitacdo ao terreno.

Foi realizado um novo estudo relativo ao fator ambiental “Sistemas Ecoldgicos”, de forma a
validar e complementar a informacdo apresentada no EIA e a responder de forma integrada aos
esclarecimentos solicitados no ambito deste fator. Estes elementos complementares
encontram-se no Anexo IV.3.1.

3.2. Apresentar, cartograficamente, a localizagdo dos principais espécimes da flora protegidas,
nomeadamente de sobreiros.

Foi realizado um novo estudo relativo ao fator ambiental “Sistemas Ecoldgicos”, de forma a
validar e complementar a informacdo apresentada no EIA e a responder de forma integrada aos
esclarecimentos solicitados no ambito deste fator. Estes elementos complementares
encontram-se no Anexo IV.3.1.

3.3. Apresentar a localizagdo das espécies exdticas invasoras, bem como um plano de
erradicacao das mesmas.

Foi realizado um novo estudo relativo ao fator ambiental “Sistemas Ecolégicos”, de forma a
validar e complementar a informacdo apresentada no EIA e a responder de forma integrada aos
esclarecimentos solicitados no ambito deste fator. Estes elementos complementares
encontram-se no Anexo IV.3.1.

Por outro lado, o Anexo IV.3.2 apresenta um plano de erradicagdo das espécies exdticas
invasoras.

3.4. Apresentar o plano de requalificagdo da mancha de carvalhal contigua a area a
intervencionar, nomeadamente a mancha a Este da area de intervencao.

O plano de requalificagdo da mancha de carvalhal € apresentado no Anexo IV.3.3.
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3.5. Justificar as conclusdes sobre a riqueza especifica e a abundancia relativa das espécies
observadas na AE, tendo particular enfoque na area de implantagdo da ETAR e nas zonas da
galeria ripicola onde se prevé maior afetacdo (zonas de galeria ripicola mais desenvolvida e mais
afetadas com o projeto).

Foi realizado um novo estudo relativo ao fator ambiental “Sistemas Ecoldgicos”, de forma a
validar e complementar a informacdo apresentada no EIA e a responder de forma integrada aos
esclarecimentos solicitados no ambito deste fator. Estes elementos complementares
encontram-se no Anexo IV.3.1.

3.6. Complementar, relativamente ao Rio Este, a jusante da zona prevista para a descarga do
emissario, a informacdo relativamente as espécies que existem e dependem do meio aquatico
e respetiva previsao dos impactes que irdo ocorrer durante as fases de construcdo e exploragdo
do Projeto, nomeadamente durante a época de estio, em que se prevé que o caudal da ETAR
represente cerca de 40% do caudal do rio.

Foi realizado um novo estudo relativo ao fator ambiental “Sistemas Ecoldgicos”, de forma a
validar e complementar a informacdo apresentada no EIA e a responder de forma integrada aos
esclarecimentos solicitados no ambito deste fator. Estes elementos complementares
encontram-se no Anexo IV.3.1.
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4. Recursos Hidricos

4.1. Apresentar a quantificagdo previsional das necessidades de agua na fase de construcdo,
por finalidade, bem como indica¢ao da solu¢ao que sera adotada para o abastecimento de agua
(é referida a rede publica, mas também ¢é indicada a possibilidade de recorrer a capta¢des
proprias);

Acrescenta-se a seguinte informacdo relativamente as necessidades de agua na fase de
construcdo, por finalidade, bem como indicacdo da solu¢cdo que sera adotada para o
abastecimento de agua:

2.8.1. Fase de constru¢do da ETAR
2.8.1.3. Abastecimento de agua

Na fase de construcdo o abastecimento de agua sera efetuado com recurso a agua potavel
proveniente da rede publica, com ramal de obra a ser executado até a ETAR. Prevé-se um
consumo de cerca de 37 m® por més, sendo que cerca de 10 m? serdo consumidos nas
instalacdes sanitérias e 15 m° para regas e hidratacdo dos elementos de betdo e cercade 12 m?
para outras utilizacdes em obra, nomeadamente a producdo argamassas, lavagem de caleiras,
lavagem de autobetoneiras, etc.”

2.8.2. Fase de constru¢do do emissario
2.8.2.3. Abastecimento de dgua

O abastecimento de agua, durante a fase de construcdo, limita-se as instalagbes sanitarias
existentes no estaleiro. O abastecimento devera ser garantido recorrendo a rede publica de
abastecimento de &gua. Prevé-se um consumo de cerca de 10 m® por més nas instalacGes
sanitarias.”

4.2. Indicar o sistema de tratamento/ destino final das aguas residuais geradas na fase de
construcdo, domésticas e industriais, bem como a sua quantificacdo previsional. Devera ainda
ser referido qual o destino final das aguas residuais industriais, quando nao for possivel a sua
reutilizacao;

Acrescenta-se a seguinte informacdo relativamente ao tratamento / destino final das aguas
residuais geradas na fase de construcdo, domeésticas e industriais, bem como a sua
quantificacdo previsional:
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2.8.1. Fase de construgdo da ETAR
2.8.1.4. Efluentes, residuos e emissdes previsiveis
Aguas residuais

Os efluentes liquidos produzidos serdo maioritariamente equiparados a domeésticos,
recorrendo-se em obra a sanitarios quimicos, estimando-se a producdo de 10 m? por més. As
lavagens de veiculos e maquinas serdo efetuadas em locais proprios impermeabilizado e dotado
de caixas separadoras de hidrocarbonetos, localizado fora da obra, no estaleiro geral da
empresa que se localiza na rua do Labriosque, n.° 70 —-Martim, Barcelos (41.53897996373264, -
8.498179189691339), a cerca de 7 km do local da obra.

No ambito das aguas residuais industriais geradas (em obra), sera construido um
cabouco/decantador revestido a tela e geotéxtil (de modo a evitar a contaminac¢do do solo), para
efetuar um tratamento primario as aguas residuais resultantes da producdo argamassas,
lavagem de caleiras, lavagem de autobetoneiras, etc. As aguas dal resultantes deverdo ser
reutilizadas, sempre que possivel, na produ¢do de argamassas, estimando-se a produc¢do de
cerca de 12 m? por més.

2.8.2. Fase de constru¢ao do emissario
2.8.2.4. Efluentes, residuos e emissdes previsiveis
Aguas residuais

Durante a fase de construc¢do as aguas residuais produzidas nos estaleiros e frentes de obra
resultam das instalacBes sanitarias, designadamente dos sanitarios quimicos instalados em
frentes especificas, que serdo geridos por entidade competente, devidamente licenciada.

Prevé-se que as aguas residuais produzidas durante a fase de construcdo apresentem
caracteristicas similares aos efluentes domésticos, estimando-se a producdo de 10 m? por més.

4.3. Identificar os “locais proprios, fora dos estaleiros” para lavagens de veiculos e maquinas,
mencionados no EIA e indicar o encaminhamento dado as aguas residuais af geradas;

Acrescenta-se a seguinte informacdo relativamente aos “locais proprios, fora dos estaleiros”
para lavagens de vefculos e maquinas, e indicagdo do encaminhamento dado as aguas residuais
geradas:
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2.8.1. Fase de construgdo da ETAR
2.8.1.4. Efluentes, residuos e emissdes previsiveis
Aguas residuais

As lavagens de veiculos e maquinas serdo efetuadas em local proprio impermeabilizado e
dotado de caixas separadoras de hidrocarbonetos, localizado fora da obra, no estaleiro geral da
empresa que se localiza na rua do Labriosque, n.° 70 -Martim, Barcelos (41.53897996373264, -
8.498179189691339).

4.4, Esclarecer o funcionamento da desinfecdo por UV, quer em termos temporais, quer em
termos das caracteristicas previsionais do efluente tratado, em termos de coliformes fecais;

Acrescenta-se a seguinte informacdo relativamente ao funcionamento da desinfe¢dao por UV:
2.6.4. Descricdo da ETAR
Desinfeg¢do / Reutilizagdo

O sistema de desinfecdo sera apenas colocado em funcionamento durante o periodo de
estiagem e sempre que seja registada afluéncia de caudal a ETAR. Este procedimento permitira
garantir um valor de coliformes fecais, a saida da ETAR, de 2000 NMP/100 ml, sendo que a
entrada da ETAR se admite um valor de coliformes fecais de 1 x 10’ NMP/100 ml. Fora do
periodo de estiagem ndo se ativara a etapa de desinfe¢do.”

As caracteristicas previsionais do efluente tratado em termos de coliformes fecais estdao
patentes no Anexo | - Dimensionamento Processual do Projeto de Execucdo, disponibilizado
conjuntamente com o Relatério Sintese do EIA.

4.5. Quantificar e detalhar o impacto positivo previsto para a massa de agua recetora da
descarga da ETAR de Frossos, PTO2CAV0093: Ribeira de Pandias, BH do Cavado.

A ETAR de Frossos apresentou resultados de qualidade de efluente bruto e tratado de acordo
com os apresentados nos Quadros IV.4.1 e IV.4.2, tendo por base os dados reportados pela
AGERE para 2022, considerando as duas analises mensais exigidas na TURH (24 analises anuais),
em situagao de funcionamento com grandes constrangimentos operacionais por sobrecarga da
instalacao.
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Quadro IV.4.1. Concentra¢Bes do efluente bruto (a entrada) da ETAR de Frossos

Par&metro Tempo seco Tempo humido

‘ Médio H Maximo Médio H Maximo
CQO (mg/l) 13541 22251 965,5 1620,0
CBOs (mg/l) 503,2 755,0 480,3 881,3
SST (mg/l) 4739 945,0 591,7 22850
N-Total (mg/l) 93,2 121,0 84,4 124,0
P-Total (mg/l) 10,6 16,9 8,7 13,3

Quadro IV.4.2. Concentra¢Bes emitidas (a saida) da ETAR de Frossos (em situacdo normal de
funcionamento)

Parametro Tempo seco Tempo humido
Maximo Maximo
CQO (mg/) 56 101 58 117
CBOs (mg/l) 8 12 10 25
SST (mg/l) 19 34 26 66
Azoto total (mg/l) 18 30 25 43
Fosforo total (mg/l) 2 4 2 7

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)

16



@ agere 9 simbiente

Tendo em considerac¢do as concentra¢des dos diversos parametros no efluente tratado da ETAR
de Frossos, verifica-se que aquelas cumprem essencialmente os valores-limite de emissdo
previstos pelo respetivo TURH para o CBOs, CQO e SST na generalidade das situa¢8es de tempo
seco ou humido. Contudo, em tempo humido, ha registos pontuais da ocorréncia de
concentra¢des de SST acima do VLE.

VLE considerados na TURH da ETAR de Frossos:

Parametro VLE

Total de Particulas Sdlidas em Suspenséo (mg/L) 35

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/L O2) 25
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/L O2) 150
Azoto amoniacal (mg/L NH4) 10
Coliformes fecais (NMP/100 mL) 2000

Relativamente ao azoto amoniacal, constatam-se resultados frequentemente acima do VLE
definido na TURH (10 mg-NH4"/l), indiciando dificuldades ao nivel da etapa de nitrificacdo,
resultando também em concentracdes elevadas de azoto total no efluente tratado.

A ETAR de Frossos encontra-se atualmente em sobrecarga, com muitos constrangimentos
operacionais, dando origem a uma grande variabilidade em termos de valores de descarga de
azoto e com sistematicos incumprimentos do azoto amoniacal. Ainda assim constata-se uma
tendéncia de cumprimento durante os periodos de estio, apesar da maior carga afluente,
resultante do melhor desempenho na etapa de nitrificagdo pela subida da temperatura
ambiente. Na verdade, as cinéticas microbianas associadas a etapa de nitrificagdo sdo
fortemente condicionadas pelo efeito da temperatura, exigindo-se uma menor idade de lamas
para a ocorréncia do processo completo de nitrificacdo para temperaturas mais elevadas.

Para além de uma maior estabilidade de resultados, estes tém de ser atingidos em permanéncia
(incluindo em condi¢des mais desfavoraveis de baixas temperaturas) e que s6 podem ser
compensadas pela subida da idade de lamas do sistema. A reducdo do caudal afluente a ETAR
de Frossos por ativacdo da ETAR do Este permitira operar o sistema com idades de lamas mais
adequadas a todas as condi¢Bes operacionais - Tempo Seco e Tempo HUmido e, desta forma,
cumprir-se com seguranca e em permanéncia o parametro azoto em todas as suas formas.
Note-se ainda que no “Relatério Hidrodinamico do Meio Receptor do Efluente Tratado da ETAR
Frossos”, elaborado no ambito do Projeto de Ampliacao e Remodelagdo (2008), estava previsto
um valor de emissdo de 10 mg/l para o azoto total.

Tendo em conta as limitagdes da ETAR de Frossos, este objetivo de cumprimento da
concentracdo de 10 mg/I no azoto total, s6 sera possivel por via da redu¢do do caudal a tratar.
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Por outro lado, a ETAR de Frossos nao se encontra preparada do ponto de vista operacional
para remocdes de fosforo para além das previstas em termos de metabolismo bioldgico, e que
acontece ao longo do processo de tratamento.

Com a construcao da ETAR do Este e reparticao de 50% do afluente bruto entre as duas ETAR,
a ETAR de Frossos passara consequentemente a tratar apenas 50% das cargas poluentes atuais,
sendo os remanescentes 50% tratados na ETAR do Este de forma mais avancada no que se
refere a remogdo do fésforo.

Apresentam-se no Quadro IV.4.3. as caracteristicas de efluente bruto patentes na Memoria
Descritiva e Justificativa do Projeto da ETAR do Este, e que correspondem a 50% do caudal
atualmente tratado na ETAR de Frossos:

Quadro IV.4.3. Concentra¢des do efluente bruto a ETAR do Este

2022 2042

Parémetro Tempo seco Tempo humido Tempo seco Tempo humido

Médio Maximo Médio Maximo Médio Maximo 2di Maximo
CQO (mg/l) 11829 11837 8762 8163 11828 11836 8762 8163
CBOs (mg/l) 591,5 591,8 438,1 408,2 591,5 591,8 438,1 408,2
SST (mg/l) 591,5 591,8 438,1 408,2 591,5 591,8 438,1 408,2
N-Total (mg/l) 88,7 88,8 65,7 61,2 88,7 88,8 65,7 61,2
P-Total (mg/l) 10,9 10,9 8,0 7.5 10,8 10,8 8,0 7,5

Sdo expectaveis as concentragdes no efluente tratado indicadas no Quadro IV.4.5.
Quadro IV.4.5. Concentra¢des poluentes emitidas a safda da ETAR do Este

2022 2042

Parametro Tempo seco Tempo himido  Tempo seco  Tempo humido |

Médio ~ Maximo ~ Médio ~ Maximo ~ Médio ~ Maximo ~ Médio ~ \YENagle} I
CQO (mg/) 75 75 75 75 75 75 75 75
CBOs (mg/l) 15 15 15 15 15 15 15 15
SST (mg/l) 30 30 30 30 30 30 30 30
N-Total (mg/l) 10 10 10 10 10 10 10 10
P-Total (mg/l) 3 3 3 3 3 3 3 3

Tal como ja se referiu anteriormente, a ETAR de Frossos encontra-se atualmente
subdimensionada para as atuais condi¢des de afluéncia.
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Tal como se demonstra pela Figura IV.4.1, ndo existe uma varia¢do significativa de caudais diarios
tratados ao longo de todo o ano (mesmo nos diferentes registos de Tempo Seco e de Tempo
Humido), e de forma independente da intensidade da pluviosidade.

Esta situacdo resulta da incapacidade de encaixe de caudais excecionais associados a
fendmenos extremos de pluviosidade pela utilizacdo inevitavel e involuntaria da descarga de
tempestade.

Esta instabilidade de caudais é resultado da limitagdo hidraulica da instala¢do, situagdo inevitavel
e de dificil controlo. A situagdo é tao critica que existem episodios de transvases de orgdos. No
verdo (Tempo Seco), a situacdo acaba por ser mais controlavel pois, apesar das limitacdes
hidraulicas, consegue-se estabilizar melhor o regime de afluéncia sendo possivel acomodar em
permanéncia a totalidade do caudal.
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Figura IV.4.1. Caudais de efluente tratado e pluviosidade acumulada por més na ETAR de Frossos (2022).

Em resultado da utilizacdo da descarga de tempestade da ETAR de Frossos, existem cargas
poluentes que sdo descarregadas diretamente para o rio Torto e ribeira de Pandias. Apesar de
0 meio hidrico recetor apresentar ma qualidade antes e depois da descarga, os dados de
caracterizacao das massas de agua denunciam uma degradacao da qualidade da massa de agua
depois da descarga da ETAR de Frossos.

Esta situacdo sera decisivamente controlada com a constru¢do da ETAR do Este e a respetiva
reparticao dos caudais de efluente bruto pelas duas ETAR, reduzindo assim os episédios de
utilizacdo da descarga de tempestade por sobrecarga hidraulica da instalacao de Frossos, e
consequentemente, permitindo o tratamento adequado de todo o efluente bruto recolhido pelo
sistema de drenagem. Este novo cenario de reducdo de caudais afluentes a ETAR de Frossos
proporcionara, adicionalmente, condicdes mais favoraveis para uma melhoria da qualidade dos
efluentes tratados e para o cumprimento integral dos VLE estipulados para a ETAR de Frossos.
Esta beneficiagdo ira induzir uma reducdo significativa do impacte atual direto da ETAR de
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Frossos sobre o estado da massa de agua e respetivo ecossistema e de, no minimo, 50% em
tempo seco (que é o periodo mais critico no que respeita ao impacto da descarga no meio
hidrico).

Outro aspeto que importa destacar é a maior eficiéncia de tratamento da futura ETAR do Este,
dotada das melhores tecnologias disponiveis, que representa um ganho adicional na qualidade
do tratamento comparativamente a atual ETAR de Frossos. De facto, com a constru¢do da ETAR
do Este e respetiva reparticdo de caudais entre as duas ETAR, assumindo o cumprimento
integral dos valores limite preconizados no Projeto Base, verificar-se-a um ganho maximo nas
cargas poluentes na descarga da ETAR do Este de aproximadamente 49% de CQO, 39% de CBOs
e 13% de SST, relativamente a descarga que seria efetuada para o0 mesmo caudal pela ETAR de
Frossos (Quadro IV.4.6).

Quadro IV.4.6. Ganho maximo nas cargas poluentes removidas (ndo emitidas) com a transferéncia de
50% do afluente bruto para a ETAR do Este

2022 2042
Parémetro Tempo seco Tempo humido Tempo seco Tempo humido
CQO 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49%
CBO:s 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39%
SST 12% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13%

Resumindo, a constru¢do da nova ETAR do Este vem permitir elevados beneficios ambientais e
de saude publica, garantindo ndo so¢ tratar convenientemente as aguas residuais do Sistema
Cidade com um importante impacto no sistema sensivel onde se encontra, mas também
permitir dividir a descarga de caudais entre as duas bacias hidrograficas. Esta situagdo tem
particular interesse tendo em conta:

» Redugdo do volume de efluente descarregado em zona sensivel (Ribeira de Pandias);

» Protegdo do principal Sistema de Abastecimento da AdNorte - SAA de Areias de Vilar
(que atende cerca de 700 mil habitantes);

» Adivisdo de caudais entre as duas ETAR permite melhores condi¢es de gestao do risco
de operacdo e resiliéncia do sistema;

» O aumento da capacidade de drenagem e tratamento salvaguarda a concretiza¢do das
expectativas de crescimento populacional e industrial de Braga;
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Além dos beneficios para as massas de agua de ambas as bacias hidrograficas, existem outros
beneficios ambientais e sociais que importa identificar, e que serdao concretizados com a
construc¢ao da nova ETAR do Este:

» Promocgdo de eficiéncia na utilizacao dos recursos pela introducao de tecnologias de
tratamento mais evoluidas e que permitam melhores eficiéncias e ganhos ao nivel do
consumo de agua, reagentes, energia elétrica e producdo de residuos:

o Instalacdo de plataforma de gestdo inteligente do processo de tratamento;

o Soluc¢ao com perfil hidraulico otimizado (Reatores biologicos com decantadores
concéntricos);

o Selecdo de equipamentos e tecnologias de baixo consumo energético
(sopradores hibridos, desidratagdo por prensas de parafuso multidiscos, agitacdo
independente do arejamento nos reatores bioldgicos, etc);

o Aplicacdo de tecnologias biolégicas ou com baixo consumo de produtos quimicos
(desodorizacao por percolacdo biolégica, dessulfurizacdo bioldgica do biogas;
controlo do consumo de cloreto férrico por plataforma de gestdo inteligente;
tecnologia de desidratacdo de lamas com menor consumo de polimero
comparativamente a outras solu¢des do mercado);

» Melhores praticas na gestdo dos subprodutos (p.e. compactacdo dos residuos do
tratamento preliminar, integracdo das gorduras na digestdo anaerdbia, e de
desidratacdo e secagem solar de lamas):

o Desidratagdo de lamas digeridas - Etapa de desidratacdo por prensa de
parafusos multidiscos com adicao de polieletrélito (Tecnologia com baixo
consumo energético - até 10 vezes inferior a tecnologia de centrifugas;
Concentracdo de matéria seca nas lamas desidratadas 24%.)

o Etapa de secagem solar em estufa equipada com revolvedor de lamas e
ventilacdo controlada permitindo uma reducao média de 60% do volume de
lamas a enviar para destino final em resultado de uma concentracdo de matéria
seca na lama a saida da estufa entre 30 % e 50 % e aumentar leque de destinos
finais.

» Geragdo de subprodutos com valor intrinseco (p.e. lamas desidratadas com elevada

sicidade, ApR, biogas);

» Oportunidade de melhorar a gestdao/monitorizagdo das afluéncias indevidas aos
sistemas por constituicdo de novas zonas de medi¢do e controlo;
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* Prevencdo do risco e adaptacdo a fendmenos decorrentes de alterac8es climaticas, que
poderdo incluir cheias/inundacdes e a intensificacdo de picos de precipitagdo;

» Reducdo do risco de operac¢do do aqueduto designado de “Tunel”, infraestrutura antiga,
cuja func¢do original foi adaptada e que é utilizada para drenagem de uma percentagem
significativa dos esgotos tratados na ETAR de Frossos;

» A existéncia de nova ETAR vai facilitar a eventual redistribuicdo de caudais de
subsistemas com desativacdo de EEAR e eventual desvio de caudal da ETAR de Espordes;

» Flevada autossuficiéncia energética da nova ETAR - Unidades de produc¢do para
Autoconsumo (UPAC) - Central de Cogeracdo e Central Fotovoltaica constituida por 85
modulos fotovoltaicos;

= Edificio AGERE KIDS - Edificio de madeira com 80m? equipado com meios/tecnologias
digitais e materiais didaticos, preparado para realizacdo de a¢cdes de educa¢ao ambiental
Cujo publico-alvo sera a comunidade escolar, tendo em vista a sensibilizacao para a
tematica do Ciclo Urbano da Agua e para a preservacdo e protecdo da biodiversidade e
dos recursos hidricos.

4.6. Descricdo geral do projeto ApR [ponto T do REQ_ApR_SPD_474100]

4.6.1. |dentificagdo das origens da ApR, classe da ApR a produzir, usos, utilizadores, perigos
e vias de exposicdo.

Relativamente ao projeto ApR, o objetivo do promotor nesta fase visa apenas infraestruturar a
ETAR do Este para um potencial fornecimento futuro de ApR a utilizadores existentes na
envolvéncia do ponto de entrega localizado junto a camara repartidora de caudal. Neste
momento ndo estdo identificados os potenciais utilizadores pelo que ndo estdo ainda reunidas
as condicdes para se dar seguimento aos procedimentos legais associados, nomeadamente 0s
de licenciamento aplicaveis.

Essa infraestruturacdo permitira posteriormente, caso se justifique, a instalacdo de uma etapa
de tratamento complementar (desinfecdo UV e cloragem), armazenamento e instalagdo de uma
rede de aducdo ao longo do Emissario do Este. Ou seja, ndo se prevé de imediato o
fornecimento de ApR, apenas se prevé a constru¢do da infraestrutura.

Na eventualidade de se efetivar o fornecimento de ApR para uso externo a comunidade, serdo
cumpridos todos os tramites e exigéncias legais nesta matéria, designadamente, o exigivel pelo
Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de
fevereiro, e Retificacdo n.° 7-A/2023, de 28 e fevereiro, ficando assim salvaguardadas todas as
normas de qualidade de ApR a serem definidas pela APA, identificados e quantificados todos os
usos externos, e identificada a classe de ApR produzida, bem como as eventuais analises custo-
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beneficio, medidas preventivas (barreiras) e definicao de programa de monitoriza¢do e controlo
da qualidade de ApR.

Acrescenta-se a seguinte informacao a que foi apresentada no Relatério Sintese do EIA:
2.6.4. Descricdo da ETAR
Introducdo

Esta ainda previsto, ao nivel de projeto e dimensionamento, a producdo de agua de servico a
partir do efluente tratado, quer para uso interno quer para uso externo. Assim, parte do caudal
de efluente tratado sera desinfetado com recurso a reatores fechados de lampadas UV, sendo
esta etapa precedida de sistemas de filtracdo em linha. Importa referir que nesta fase ndo esta
prevista a producdo e monitorizacdo da ApR para uso externo. Contudo, a ETAR do Este estara
capacitada do ponto de vista infraestrutural para a sua producdo, caso o fornecimento de ApR
venha a ser operacionalizado.

[...]
Reutilizagdo do efluente tratado

A ETAR estara preparada para utilizar uma parcela do caudal tratado (50 m?/h) para producao
de agua para reutilizacao (ApR), a ser utilizadas por terceiros. Importa referir que nesta fase ndo
esta prevista a producdo e monitorizacdo da ApR para uso externo, estando, contudo, a ETAR
do Este capacitada do ponto de vista infraestrutural para a sua producdo, caso o fornecimento
de ApR venha a ser operacionalizado. Um eventual fornecimento de ApR a potenciais
utilizadores externos sera atempadamente alvo de identificacdo, estudo e avaliacao de risco de
acordo com os requisitos legais' nesta matéria.

[...]

" Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro, e Retificacdo n.° 7-A/2023,
de 28 e fevereiro.

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este 23
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)



@ agere 9 simbiente

2.6.5.3. Conduta elevatdria de dguas para reutilizagdo

Esta conduta permitira a aducdo futura a potenciais utilizadores externos de ApR, que serdo
atempadamente alvo de identificacdo, estudo e avaliacdo de risco de acordo com 0s requisitos
legais? nesta matéria.

[...]
2.8.3. Fase de exploracdo da ETAR
2.8.3.2. Abastecimento de dgua

O projeto de execuc¢do da ETAR do Este prevé que uma parcela da agua residual tratada possa
vir a ser reutilizada (ap0s filtracdo, desinfecdo e pressurizacdo) para usos compativeis (agua de
servi¢co), como por exemplo, dgua para a lavagem das mesas de espessamento, das prensas de
parafusos multidiscos, dos tamisadores, diluicdo da solu¢do de polimero, lavagem de
pavimentos e equipamentos, rega das areas verdes da ETAR, entre outros.

O projeto de execucdo prevé ainda a infraestruturacao da ETAR com 0s 6rgdos necessarios para
permitir a producdo de dgua para reutilizacdo (ApR - 50 m*/h) por terceiros. Para tal estd prevista
a instalacdo de uma etapa de tratamento complementar e a instalacao de uma rede de adugdo
ao longo do Emissario do Este (a construir também no ambito deste projeto), até a camara
repartidora de caudal prevista. Este tracado permitira a instalacao de pontos de entrega fora da
ETAR e facilitar o trabalho futuro de prospecdo de potenciais utilizadores de ApR externa. Este
tipo de utilizagcdo (por terceiros) ira ser ainda alvo de estudo ou projeto ApR, nos termos do
Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de
fevereiro, e Retificacdo n.° 7-A/2023, de 28 e fevereiro, nomeadamente no que respeita ao
trabalho preliminar de identificagdo de potenciais utilizadores, assim como, todos os trabalhos
posteriores de avaliacdo de riscos no sentido de se definir as qualidades necessarias aos usos,
medidas preventivas ou barreiras, e que permitirdo, no futuro, instruir os pedidos de
licenciamento exigiveis.

Na eventualidade de operacionaliza¢do futura do uso externo de ApR ficardo salvaguardadas
todas as normas de qualidade de ApR a serem definidas pela APA na licenca de producdo e
cedéncia a terceiros, apos identificados e quantificados todos 0s usos externos pelo projeto de
ApR, e identificada a classe de ApR produzida, bem como as eventuais analises custo-beneficio,
medidas preventivas (barreiras) e definicdo de programa de monitoriza¢gdo e controlo da
qualidade de ApR.

2 Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de fevereiro, e Retificagdo n.° 7-A/2023,
de 28 e fevereiro.
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4.6.2. Compilagdo dos dados de monitorizacdo da qualidade da agua residual e respetiva
analise de forma a adequar o tratamento complementar/afinacdo a aplicar, tendo em vista a
classe de qualidade da ApR (A, B,..) que se pretende produzir.

Remete-se para a resposta ao ponto 4.6.1 relativa ao projeto ApR, ou seja, o objetivo do
promotor nesta fase visa infraestruturar a ETAR do Este para um potencial fornecimento futuro
de ApR a utilizadores existentes na envolvéncia do ponto de entrega, que para esse fim tera
naturalmente de seguir os procedimentos legais e de licenciamento aplicaveis. A questdo
referida sera tratada nessa fase do processo.

4.6.3. Diagrama de fluxo/planta da instalagdo relativa a produgdo de ApR com identificagdo,
e respetivas coordenadas geograficas, dos locais de armazenagem, entrega e monitorizacao
da qualidade da ApR.

Acrescenta-se a seguinte informacdo relativamente ao diagrama de fluxo/planta da instala¢do
relativa a produc¢do de ApR com identificacdo, e respetivas coordenadas geograficas, dos locais
de armazenagem, entrega e monitorizacdo da qualidade da ApR:

2.6.4. Descricdo da ETAR
Reutilizagdo do efluente tratado

O reservatoério de armazenamento de agua de servico esta localizado no piso -1 da ETAR, nas
coordenadas -26029.856, 205915.462, correspondendo ao ponto assinalado a rosa na
Figura IV.4.2, extrato da pec¢a desenhada E00004572023-EFA-00-00-M-TL-4658 do Projeto de
Execucdo e incluida na Peca Desenhada 25a.

Na Figura IV.4.2. poder-se-a visualizar também o local de Monitorizagdo da Qualidade ApR,
igualmente localizado no piso -1, com as coordenadas -26026.117, 205910.820 (ponto
assinalado a azul).
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Figura IV.4.2. Localizagdo do reservatdrio de armazenamento de dgua de servico (a rosa) e de
Monitoriza¢do da Qualidade ApR (a azul)

[...]

Por forma a permitir a reutilizacao externa de ApR, estara entdo prevista a constru¢do de um
sistema adutor de ApR até a camara repartidora de caudal, que sera posteriormente
pressurizado, incluindo ao longo do seu tracado as necessarias descargas, ventosas e
seccionamentos.

Este sistema adutor ApR a construir permitira a abordagem futura a potenciais utilizadores
externos de ApR. O Projeto de Execucdo ndo prevé ja a operacionalizacdo da aducdo de ApR,
apenas a infraestruturacdo. A eventual utilizacdo (por terceiros) exigira, portanto, a execugdo de
um prévio projeto de ApR de identificacdo de potenciais utilizadores, assim como, todos os
trabalhos posteriores de avaliacdo de riscos no sentido de se definirem as qualidades
necessarias aos usos e que permitirdo, no futuro, instruir os pedidos de licenciamento exigiveis.
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Na Figura IV.4.3 esta representado um diagrama de processo relativo a produgdo de ApR, e
extraido dos diagramas de processo de tratamento terciario apresentados na
Peca Desenhada 24a. A produgdo ApR sera realizada nas instalagdes n.° 7 de “Tratamento
terciario do efluente tratado”, disponivel na Pe¢a Desenhada 3 do EIA (Planta de Implantag¢do da
ETAR).
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Figura IV.4.3. Extrato do diagrama de processo relativo a produ¢do de ApR

Na Peca Desenhada 27a do Anexo IV.1. é possivel observar, através do projeto hidraulico do
Emissario do Este, a conduta elevatoria de ApR a construir (até camara repartidora de caudal a
construir).

O ponto de entrega da ApR externa é o ponto mais a jusante da conduta elevatodria de ApR
externa e esta localizado junto a camara repartidora de caudal, nas coordenadas -24686.480,
208054.419 (ponto assinalado a amarelo na Figura IV.4.4).
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Figura IV.4.4. Localizagdo do ponto de entrega da ApR externa

O diagrama de processo ja tinha sido remetido nos elementos do Projeto de Execugdo através
do Desenho “E00004572023-EFA-00-00-P-FB-5401 R0O1: Diagrama de Processo. Ainda assim,
optou-se por adicionar a seguinte documentacdo no Anexo IV.1 do presente Aditamento:

» Peca Desenhada 23a do Anexo IV.1: Diagrama de Processo
» Peca Desenhada 24a do Anexo IV.1: Tratamento terciario

» Peca Desenhada 25a do Anexo IV.1: Edificio de Tratamento da Lamas + Producdo de Ar
+ Reutilizacio de Agua de Servico

» Peca Desenhada 26a do Anexo IV.1: Circuitos Hidraulicos Exteriores

» Peca Desenhada 27a do Anexo IV.1: Projeto hidraulico do Emissario do Este.
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4.7. Apresentacdo detalhada do projeto de ApR [ponto 2 do REQ_ApR_SPD_474100]
4.7.1. Esquema de tratamento da ETAR com descri¢do das fases de tratamento.

Através dos elementos disponibilizados no Projeto de Execucao é possivel visualizar o esquema
de tratamento da ETAR, designadamente, através do Desenho E00004572023-EFA-00-00-P-FB-
5401 R0O1": Diagrama de Processo e do Anexo V - Balango Méssico patente na Memodria
Descritiva e Justificativa do Processo de Tratamento e Equipamentos.

Ainda assim, tal como referido anteriormente, optou-se por transpor o Diagrama de Processo
para a Peca Desenhada 23a do Anexo IV.1 do presente Aditamento.

As descri¢Bes das fases de tratamento sdo apresentadas de forma exaustiva na “Memdria
Descritiva e Justificativa do Processo de Tratamento e Equipamentos” do Projeto de Execugdo,
em cujo capitulo 4 se apresenta, de forma detalhada, o esquema e os critérios de
dimensionamento das principais operacdes unitarias para a ETAR do Este, traduzidas também
no capitulo 2.6.4 do Relatdrio Sintese do EIA.

4.7.2. Caracterizagdo detalhada da produgdo (processos complementares/afinacdo a que sera
sujeita a agua residual que é origem da ApR) e utilizacdo da ApR (por guem, onde e como sera
utilizada a ApR).

A caracterizacdo detalhada da produc¢do (processos complementares/afinacdo a que sera
sujeita a agua residual que é origem da ApR) estdo descritos de forma exaustiva na “Mem0ria
Descritiva e Justificativa (MDJ) do Processo de Tratamento e Equipamentos” do Projeto de
Execucdo, nomeadamente no capitulo 4.8 Desinfecdo/Reutilizacdo, e respetivos anexos, bem
como no capitulo 2.6.4 do Relatdrio Sintese do EIA. Relativamente a utilizacdo da ApR, remete-
Se para a resposta 4.6.1 relativa ao projeto ApR.

4.7.3. Caracteriza¢do dos locais de armazenagem, se aplicavel.

A caracterizacdo detalhada da producdo (processos complementares/afinacdo a que sera
sujeita a agua residual que é origem da ApR) estdo descritos de forma exaustiva na “Memaria
Descritiva e Justificativa (MDJ) do Processo de Tratamento e Equipamentos” do Projeto de
Execucdo, nomeadamente no capitulo 4.8 Desinfecdo/Reutilizacdo, e respetivos anexos, bem
como no capitulo 2.6.4 do Relatdrio Sintese do EIA, tal como agora se transcreve:

“Assim, a parte do efluente tratado que é elevado, serd encaminhado para o reservatorio de
armazenamento de dgua de servico em betdo, coberto, de 2 células, de 110 m?, situado no edificio de
tratamento de lamas + producdo de ar + reutilizagdo de dgua de servico, a partir do qual é elevado
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por meio de duas centrais hidropressoras de 60 m*/h e 50 m*/h de capacidade, uma para reutilizacéo
interna e outra para reutilizacdo por terceiros (reutilizacdo externa).”

Note-se que a Figura IV.4.2, apresentada anteriormente no ponto 4.6.3 do presente Aditamento
apresenta o esquema e localiza¢do dos locais de armazenagem de ApR.

4.7.4. |dentificacdo dos recetores ambientais (pessoas, animais e RH).

Remete-se para a resposta ao ponto 4.6.1 relativa ao projeto ApR, ou seja, o objetivo do
promotor nesta fase visa infraestruturar a ETAR do Este para um potencial fornecimento futuro
de ApR a utilizadores existentes na envolvéncia do ponto de entrega, que para esse fim tera
naturalmente de seguir os procedimentos legais e de licenciamento aplicaveis. A questao
referida sera tratada nessa fase do processo.

4.8. Avaliacao de risco [ponto 3 do REQ_ApR_SPD_474100]

4.8.1. Identificacdo dos perigos, dos recetores (trabalhadores, utilizadores e envolvente) e das
vias de exposicdo.

4.8.2. Avaliacdo de risco para a saude de acordo com cada uso.
4.8.3. Avalia¢ao de risco para RH de acordo com cada uso.
4.8.4. Planos de monitorizagdo de acordo com os riscos identificados.

Remete-se para a resposta ao ponto 4.6.1 relativa ao projeto ApR, ou seja, o objetivo do
promotor nesta fase visa infraestruturar a ETAR do Este para um potencial fornecimento futuro
de ApR a utilizadores existentes na envolvéncia do ponto de entrega, que para esse fim tera
naturalmente de seguir os procedimentos legais e de licenciamento aplicaveis. A questao
referida sera tratada nessa fase do processo.

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)

30



@ agere 9 simbiente

49 Plano de gestdo de risco com a identificacdo dos pontos criticos do sistema de
producdo/utilizacdo da ApR, identificagdo das barreiras, medidas de correcdo e dos
responsaveis pela implementacdo das medidas [ponto 4 do REQ_ApR_SPD_474100]

Remete-se para a resposta ao ponto 4.6.1 relativa ao projeto ApR, ou seja, o objetivo do
promotor nesta fase visa infraestruturar a ETAR do Este para um potencial fornecimento futuro
de ApR a utilizadores existentes na envolvéncia do ponto de entrega, que para esse fim tera
naturalmente de seguir os procedimentos legais e de licenciamento aplicaveis. A questdo
referida sera tratada nessa fase do processo.

4.10. Plantas com delimitagcdo das areas onde sera aplicada a ApR. Com excec¢do da aplicagdo
da ApR na rega de espacos verdes, sempre que a aplicagdo ocorrer em areas infraestruturadas
com redes de aguas pluviais e/ou residuais onde a ApR é recolhida, apresentar esquemas
representativos da implantacdo dessas redes e identificar os respetivos pontos de descarga
[ponto 5 do REQ_ApR_SPD_474100]

Remete-se para a resposta ao ponto 4.6.1 relativa ao projeto ApR, ou seja, o objetivo do
promotor nesta fase visa infraestruturar a ETAR do Este para um potencial fornecimento futuro
de ApR a utilizadores existentes na envolvéncia do ponto de entrega, que para esse fim tera
naturalmente de seguir os procedimentos legais e de licenciamento aplicaveis. A questao
referida sera tratada nessa fase do processo.
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5. Ordenamento do Territério

Engenharia e Gestio Ambiental v

5.1. Apresentar novas plantas de Condicionantes e Ordenamento, uma vez que as apresentadas
no EIA ndo correspondem as cartas publicadas. Devem ser apresentadas com a transposi¢ao
do projeto (ETAR, emissario e respetivas camaras, bem como infraestruturas complementares)
em toda a cartografia que corresponde a do Plano Diretor Municipal (PDM) de Braga em vigor,

com as respetivas legendas e sem alteracdo da escala original das plantas;

Sdo apresentados nas Figuras IV.5.1 e IV.5.2. cartogramas das plantas de Condicionantes e

Ordenamento atualizadas.

A cartografia relativa a estes temas é apresentada nas Pecas Desenhadas 12 e 13 do Anexo IV.1,

respetivamente.

Figura IV.5.1. Planta de ordenamento do PDM de Braga
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(Fonte: PDM Braga, 2017)

Figura IV.5.2. Planta de condicionantes do PDM de Braga

5.2. Rever a andlise de compatibilidade com os instrumentos de gestdo do territério,
nomeadamente com o PDM de Braga, considerando a 22 revisdo (Aviso n° 11741/2015, de 14
de outubro), a 1° altera¢do simplificada (Aviso n° 4057/2018, de 26 de mar¢o), a 22 altera¢do
(Aviso n° 359/2019, de 07 de janeiro), a 37 alteracdo por adaptacdo (Aviso n° 6158/2019, de 04
de abril), a 1% corre¢ao material (Aviso n°® 9449/2021, de 18 de maio) e a 4° altera¢ao (Aviso n°
14628/2021, de 04 de agosto), demonstrando que o projeto cumpre o estipulado no
Regulamento do PDM,;

O PDM em vigor (com as alteracGes e correcdo referidas) mantém-se igual ao PDM 2015 (Aviso
11741/2015, de14 de outubro) nas areas abrangidas pelas infraestruturas.

A zona da ETAR encontra-se qualificada como infraestrutura prevista, sendo por isso compativel
com os instrumentos de gestdo territorial vigentes. Ndo houve qualquer altera¢cdo neste ambito
nas alteracBes posteriores a publicacao inicial do PDM, mantendo-se a analise apresentada no
EIA.
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5.3. Realizar a demarca¢do do projeto (ETAR, emissario e respetivas camaras, bem como
infraestruturas complementares) no extrato das Cartas da Reserva Ecolégica Nacional (REN) em
vigor, publicada pela Portaria n°® 310/2015, de 25 de setembro, com a respetiva legenda e sem
alteracdo da escala original das cartas;

F apresentado na Figuras IV.5.3. um cartograma com a demarcacdo do projeto (ETAR, emissario
e respetivas camaras, bem como infraestruturas complementares) no extrato da Carta da
Reserva Ecoldgica Nacional (REN) em vigor.

A cartografia relativa a este tema € apresentada na Pega Desenhada 15a do Anexo IV.1.

Legenda
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Figura IV.5.3. Reserva Ecoldgica Nacional (REN)
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5.4. Apresentar a quantificacdo da area de REN afetada, por sistemas e por acdes e a avaliacdo
e classificacdo dos impactes expectaveis sobre as fun¢des ecoldgicas de cada um dos sistemas
identificados da REN e a indicacdo das medidas de minimiza¢do respetivas, para a fase de
construcdo, exploracdo e desativacdo, de acordo com a alinea a) do n°3 do artigo 20.° do
Decreto-Lei n° 124/2019, de 28 de agosto;

O Quadro IV.5.1. apresenta a quantificacdo da area de REN afetada por sistemas e a¢8es do
projeto.

Assim, foram identificadas zonas ameacadas pelas cheias. Estas zonas desenvolvem-se ao
longo do rio Este. A area de implantacdo da ETAR ndo interfere com estas zonas inundaveis, no
entanto aplicando um buffer de 10 m (5 metros para cada lado do emissario) ao longo do
tracado do emissério é possivel quantificar uma sobreposicdo de cerca de 20 000 m?.

Segundo o Decreto-Lei n. ©124/2019 de 28 de agosto (regime juridico da Reserva Ecoldgica
Nacional), os usos e ac¢des relativas a infraestruturas de abastecimento de agua, de drenagem
e tratamento de aguas residuais e de gestao de efluentes, incluindo esta¢Bes elevatorias, ETA,
ETAR, reservatorios e plataformas de bombagem estdo sujeitos a comunicacdo prévia.

Aplicando um buffer de 10 metros ao longo do emissario é também possivel identificar cerca de
20 000 m? de Areas de Infiltracdo Méaxima, as quais segundo o mesmo Decreto-Lei n. °124/2019,
de 28 de agosto, sdo areas de REN onde 0s usos e a¢des referidos estdo sujeitos a comunicacdo
prévia.

Na area do projeto foram também identificadas, ao longo do rio Este, areas referentes a leitos
e margem das aguas fluviais, que se encontram inseridas em areas REN, contabilizando cerca
de 4 800 m? nas quais os usos e acoes referidos estdo também sujeitos a comunicacao prévia.

Quadro IV.5.1. Categorias de REN (m?)

Categoria
Leitos de cursos de agua 4 853
Zonas ameacadas pelas cheias 19 941
Areas de infiltracdo méaxima 19 941
Total 44 7353

(Fonte: PDM Braga, 2017)

3 0 total calculado diz respeito ao somatorio de cada uma das trés categorias de REN consideradas; no entanto, verifica-se uma
sobreposi¢ao entre elas, pelo que a area de REN efetivamente afetada pelo projeto corresponde a 19 941 m?.
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Refira-se que o promotor ja submeteu o processo de pedido de ocupacdo de solos integrados
em Reserva Ecoldgica Nacional.

5.5. Apresentar as medidas de minimizagdo especificas para este descritor, resultantes dos
impactes que vierem a ser identificados.

Considera-se que os impactes foram devidamente avaliados e classificados em sede de EIA e
contemplados nas respetivas medidas de minimiza¢do. Ndo obstante, podem considerar-se as
seguintes medidas complementares:

Minimizacdo dos tempos de execucdo de trabalhos que interfiram com o normal
funcionamento do sistema existente

Minimizacdo da ocupac¢do temporaria de prédios necessaria a execugdo da empreitada,
bem como dos danos provocados em terrenos particulares, com especial aten¢do a
culturas existentes

Minimizacdo de desenraizamentos e arranque de arvores e arbustos, tarefas que serdo
sujeitas a autorizagdo prévia da Fiscalizacdo

Minimizacdo de ruido ambiental e do consequente incomodo para a populagdo
residente na vizinhanca da obra ou utilizadores desses espacos, quando os trabalhos
forem executados nas proximidades de lugares habitados, assegurando o integral
cumprimento do diploma que estabelece o Regulamento Geral do Ruido e no diploma
que estabelece as regras em matéria de emissdes sonoras de equipamento para
utilizacdo no exterior

Minimizacdo dos efeitos de poluicdo dos arruamentos e do ar, com implementacdo de
medidas preventivas que evitem a queda ou escorréncia de materiais transportados em
viaturas, assegurando gue 0s arruamentos se mantém limpos de terras e residuos
aderentes aos pneus das viaturas

Reutilizagdo, sempre que possivel, em aterro da propria obra, dos solos resultantes das
escavacles e que ndo contenham substancias perigosas. Em caso de impossibilidade
serdo utilizados noutra obra sujeita a licenciamento ou comunicagdo prévia, na
recuperacdo ambiental e paisagistica de explora¢bes mineiras e de pedreiras, na
cobertura de aterros destinados a residuos ou, em local licenciado pela Camara
Municipal de Braga, nos termos da legislacdo vigente

Adocgdo do principio da hierarquia de gestdo de residuos
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*» Armazenamento temporario de todo o tipo de residuos resultantes da atividade da obra
em locais e condi¢Bes adequadas (nomeadamente em local plano e afastado da linha de
agua), para posterior transporte a destino adequado

» Transporte de residuos sempre acompanhado da respetiva guia de acompanhamento
de residuos de constru¢do e demoli¢ao

» Encaminhamento de todos os residuos para operadores de gestdao de residuos
devidamente licenciados e autorizados para o efeito

» Deposi¢cdo de terras sobrantes em fase de obra em vazadouro, carecendo a selecdo
destes de aprovacdo da Fiscalizacao

» Cumprimento de um Plano de Prevencdo e Gestao de Residuos de Construcdo e
Demoli¢cdo, conforme previsto nos termos dos requisitos legais em vigor

» Reposicdo criteriosa das condicdes ambientais de referéncia (existentes antes da obra)
uma vez concluida a mesma ou, nos casos em que tal ndo seja possivel, regularizacdo
das condi¢Bes ambientais da area de intervencdo, de acordo com 0s pressupostos
previamente definidos ou decorrentes da legislacdo e com as instruc¢des da Fiscalizacdo.

6. Patrimdnio

6.1. Apresentar o comprovativo da entrega do Relatério Final de Trabalhos Arqueoldgicos nos
servicos competentes da tutela

O comprovativo da entrega do Relatério Final de Trabalhos Arqueoldgicos nos servicos
competentes da tutela é apresentado no Anexo IV.6.1.
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7. Uso do Solo

7.1. Indicar a ocupagdo atual do solo (tipo de uso do solo em termos de superficie ocupada e
percentagem, em fun¢do da area total), na area do projeto e envolvente proxima;

A Carta de Ocupacgdo do Solo 2018 (Peca Desenhada 11 do EIA) confirma que a ETAR sera
implementada maioritariamente em areas florestais e agricolas, contabilizando cerca de 75% do
total da area de implantag¢ao do projeto.

Por outro lado, o emissario atravessara areas agricolas, florestais, matos e também areas
classificadas como territdrios artificializados (Figura IV.7.1. e Quadro IV.7.1).

Quadro IV.7.1. Categorias de Uso do Solo (m?)

Area

Categoria
(m?) % da Al

1.Territorios artificializados 15210,62 22,30
2.Agricultura 15 029,31 22,03
5.Florestas 36 246,65 53,13
6.Matos 1731,96 2,54
Total 68 218,54 100

Fonte: Direcdio-Geral do Territério (2019)
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Legenda

[ uimiteeTar

emmemm Emissario

C0S2018 - nfvel 1

- 1Territérios artificializados

2.Agricultura

- 5Florestas

6Matos

Fonte: Direcdio-Geral do Territério (2019)

Figura IV.7.1. Carta de Ocupacdo do Solo 2018

Refira-se que o promotor ja submeteu o processo de solicitagdo de parecer prévio para
utilizagdo ndo agricola de solo integrado em RAN, obtendo um parecer favoravel.

7.2. Avaliar e classificar os impactes no que respeita a altera¢ao do uso do solo (particularmente
de solo florestal e agricola) tendo em conta as suas potencialidades intrinsecas e ainda a analise
técnica e ambiental das consequéncias do projeto sobre o uso em causa e a dinamica territorial;

Considera-se que os impactes foram devidamente avaliados e classificados em sede de EIA e
contemplados nas respetivas medidas de minimizacdo, sendo que os elementos adicionais
agora apresentados nao se traduzem em altera¢des no contetddo do EIA.
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7.3. Apesar de no Capitulo 3.6 do Relatério Sintese (RS) do EIA se afirmar “que ndo se prevé o
abate de elementos arboreos legalmente protegidos uma vez que 0s mesmos ndo existem No
local”, no Quadro 3.28 do RS encontra-se mencionado a existéncia de algumas espécies de
sobreiros na area de implantacdo da ETAR, pelo que se solicita o devido esclarecimento;

De forma a esclarecer esta questdo, foi efetuado um levantamento de sobreiros, que permitiu
a detecdo e georreferenciacdo de 95 sobreiros inseridos ou na proximidade da area de projeto.
Destes, 84 encontram-se na area de implementacdo da ETAR e um encontra-se a 4 metros do
percurso do emissario, totalizando 85 sobreiros na area de projeto. Os restantes 10 encontram-
se nas proximidades dos limites do projeto (Figura IV.7.2).

-26100 -26000 -25900

LEGENDA
Elementos do Projeto
BRAGA ] Areado Projeto
=== Emissdrio

Uit ds ireguests s Ferelies 6 Gonclizives Limites Administrativos

[ Limites de Freguesias

9.’) R Sobreiros Identificados na Area do
= Projeto
@ Sobreiros
jfreguesiasidellomagelarcas]
/ N
ool G, . 0 50 100 m
UnidoldasyfieglicsiasidelCeleirosy

fAVeledale)Vimieiro) o : L . !

Sistema de Coordenadas:
ETRS 1989 Portugal TM06

Proveniéncia de Dados:
- Carta Administrativa Oficial de Portugal - 2022 (SNIG, DGT)
- Ortofotomapas de Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.7.2. Levantamento de sobreiros na area de Projeto, com destaque para a area de
implementac¢do da ETAR.
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7.4. Apresentar as medidas de minimizacdo especificas para o descritor “Uso do Solo”,
resultantes dos impactes que vierem a ser identificados.

Considera-se que os impactes no uso do solo foram devidamente avaliados e classificados em
sede de EIA e contemplados nas respetivas medidas de minimiza¢do, sendo que os elementos
adicionais agora apresentados no ambito do uso do solo ndo se traduzem em alteracées no
conteldo do EIA.

No que diz respeito especificamente aos elementos arbdreos, foi realizado um novo estudo
relativo ao fator ambiental “Sistemas Ecoldgicos” (e as suas rela¢gdes com o uso do solo), de
forma a validar e complementar a informacdo apresentada no EIA. Estes elementos
complementares encontram-se no Anexo IV.3.1.

Por outro lado, o Anexo IV.3.2 apresenta um plano de erradicacdo das espécies exdticas
invasoras e 0 Anexo IV.3.3 um plano de requalificagdo da mancha de carvalhal contiguo a area
do projeto.
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8. Paisagem

8.1. Definir, explicitamente, a drea de estudo a considerar para o fator ambiental paisagem, que
deve incluir uma envolvente a area da ETAR ndo inferior a 3 km. Excecionalmente pode utilizar-
se um raio de 5 km em situacdes onde se verifiquem bens paisagisticos relevantes como areas
de paisagem protegida, desde que sejam devidamente justificados.

A area de estudo para o fator ambiental Paisagem foi definida com base nas caracteristicas do
projeto e da zona onde se insere, tendo como base a area prevista para a implantacao das
infraestruturas da ETAR e a sua envolvente num raio de 3 km.

Esta area envolve as unides de freguesias de S. José de S. Lazaro e S. Jodo do Souto, Maximinos,
Sé e Cividade, Celeirds, Aveleda e Vimeiro, Ferreiros e Gondizalves e Lomar e Arcos

A paisagem em questdo apresenta uma notavel heterogeneidade nas classes de uso do solo,
com a presenca marcante de territérios artificializados, areas destinadas a agricultura e zonas
florestais distintas. O relevo desempenha um papel crucial na distribuicdo dessas diferentes
categorias.

Nas areas de relevo mais suave e aplanado, encontram-se os territérios artificializados e as
extensBes dedicadas a agricultura (vinha e plantacao de milho, maioritariamente). A topografia
mais suave facilita a implantacdo de infraestruturas urbanas com destaque para o viaduto da
A11 e unidades industriais, assim como o desenvolvimento de atividades agricolas,
aproveitando-se de alguns solos propicios para cultivo. Estas regides possuem uma aparéncia
humanizada, com construcdes, estradas e campos cultivados que caracterizam a presenca
humana transformando a paisagem natural.

Por outro lado, as areas de relevo mais ondulado e acidentado abrigam as zonas florestais. A
topografia irregular torna estas regides mais desafiantes para a urbanizacdo e agricultura
intensiva. Como resultado, os eucaliptais encontraram espaco para prosperar, assim como
alguns carvalhais e pequenas popula¢des de sobreiros.

A presenca de corpos de agua € marcada pela existéncia de uma galeria ripicola, que denuncia
a ocorréncia de massas de agua na area (nomeadamente o rio Este). A vegetacao ripicola cresce
ao longo das margens dos cursos de agua, mesmo que o fluxo de dgua em si ndo seja muito
expressivo, contribuindo para a biodiversidade local e influenciando a dinamica das paisagens
circundantes.
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8.2. Apresentar cartografia tematica com a delimitacdo da area de estudo considerada e
espessura de linha adequada a escala de representacdo:

8.2.1. Carta de Qualidade Visual da Paisagem.
8.2.1.1. Apresentar a Carta e 0s parametros utilizados para a sua defini¢cdo.

A qualidade visual de um territério € a maneira como a paisagem é percebida e manifestada por
meio dos principais elementos que estruturam o espaco e a dinamica desses elementos, que
se inter-relacionam. A avaliagdo da qualidade visual é um processo subjetivo, uma vez que
depende da sensibilidade e interesse do observador, do momento e das condi¢Bes em que a
observacdo é realizada.

No entanto, esta analise visual pode ser realizada com base em parametros definidos. Para este
estudo definiram-se 0s seguintes:

¢ Relevo

Diferentes formas e variacBes da superficie terrestre. Pode ser composto por elevacdes,
depressdes e irregularidades. Um relevo uniforme ou aplanado é caracterizado por apresentar
uma superficie relativamente plana e suave, com poucas variaces de altitude ao longo da
paisagem e, portanto, com baixa qualidade visual. O relevo ondulado ou acidentado é
caracterizado por apresentar uma topografia mais variada, com eleva¢des e depressdes suaves
que formam colinas e vales, a sua qualidade visual é média. O relevo montanhoso ou escarpado
é caracterizado por apresentar uma topografia muito acidentada, com elevadas altitudes e
declives acentuados, conferindo uma elevada qualidade visual.

Os parametros definidos para esta avaliagdo encontram-se no Quadro IV.8.1, e os resultados da
sua aplicagdo na area de estudo na Figura IV.8.1.

Quadro IV.8.1. Principais parémetros de avaliagdo da Qualidade Visual da Paisagem (QVP) de acordo
com os declives

Declives Classificagdo

Relevo uniforme/aplanado - Inferiores a 11% Baixa
Relevo ondulado/acidentado - Entre 11 e 30 % Média
Relevo montanhoso/escarpado - Superior a 30% Elevada
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— LEGENDA - Qualidade Visual da Paisagem de acordo com os declives

Elementos do Projeto e § Area de Estudo ? f 1]1 km
[ Area do Projeto Ordem de Declives (Percentagem)
—— Emissério [ Uniforme/Aplanado (<= 11%) QVP baixa Sistema de Coordenadas:

[ Ondulado/Acidentado (11 - 30%) QVP média ETRS 1989 Portugal TMO6

[ Montanhoso/Escarpado (> 30%) QVP elevada Proveniéncia de Dados:

- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.1. Qualidade Visual da Paisagem de acordo com os declives

e Uso do Solo

O uso do solo refere-se a maneira como a terra é utilizada e ocupada pelas atividades humanas,
abrangendo as diferentes formas de utilizagdo da superficie terrestre para fins agricolas,
urbanos, industriais, comerciais, de conserva¢do ambiental, entre outros.

A paisagem pode apresentar uma aparéncia uniforme com predominancia de uma unica
categoria de uso, como areas agricolas ou urbanizadas, sendo assim considerada homogénea.
Caso haja heterogeneidade, ha uma diversidade de usos do solo, com varias categorias distintas
coexistindo em diferentes partes da area, resultando em uma paisagem visualmente variada,
incluindo areas urbanas, agricolas e florestais, entre outras.

O uso do solo é caracterizado pela variedade de cores e tonalidades presentes na paisagem.
Essas diferencas cromaticas podem ser resultado de diferentes tipos de vegetacdo, culturas
agricolas, constru¢des urbanas, corpos de agua, entre outros elementos. A diversidade
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cromatica torna a paisagem visualmente mais rica e interessante. Podem, também, existir
elementos contrastantes em termos de textura, volume e area de ocupacdo.

Quanto a vegetacdo o uso do solo é categorizado com base na cobertura vegetal predominante.
Podem ser identificadas areas com florestas densas, matas, vegetac¢do rasteira, areas agricolas,
pastagens e outras formas de uso relacionadas com a vegetacao.

Quanto ao espaco urbano incluem-se centros urbanos, bairros residenciais, areas industriais e
comerciais, infraestruturas de transporte e outras construcdes associadas as atividades
humanas em ambientes urbanizados.

Sendo um territorio de feicao fortemente urbanizada, considerou-se que este uso € o0 que mais
marca a identidade desta paisagem considerando-se os Territorios Artificializados como a
ocupacdo predominante (com 1 340,16 hectares na area de estudo, seguido por 775 hectares
de Agricultura). Os parametros definidos para esta avaliagdo encontram-se no Quadro IV.8.2,, e
0s resultados da sua aplicagdo na area de estudo na Figura IV.8.2.

Quadro IV.8.2. Principais parémetros de avaliagdo da Qualidade Visual da Paisagem (QVP) de acordo
com os Usos do Solo presentes na Area de Estudo

Uso do Solo QVP

Tecido edificado continuo predominantemente vertical/horizontal

Areas de estacionamentos e logradouros

Tecido edificado descontinuo/descontinuo esparso

Industria e Comércio

Outros equipamentos e instalagdes turisticas

Infraestruturas de tratamento de residuos e dguas residuais, lixeiras e sucatas Baixa

Redes viaria, ferroviaria e espacos associados

Areas em construcdo

Espagos vazios sem construgao

Instalagdes desportivas e equipamentos culturais

Florestas de eucalipto

Florestas de pinheiro-bravo e outras resinosas
Matos

Média

Culturas temporarias de sequeiro e regadio

Vinhas e Pomares

Pastagens

_ : Elevada
Mosaicos culturais e parcelares complexos

Agricultura com espacos naturais e seminaturais

Florestas de outros carvalhos e outras folhosas
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—  LEGENDA - Qualidade Visual da Paisagem de acordo com 0s usos do solo

Elementos do Projeto r_-| Area de Estudo ? f 4: km
D Area do Projeto Usos do Solo
—— Emissario [ Tecido edificado - QVP baixa Sistema de Coordenadas:

|:| Outras areas florestais e areas agricolas - QVP média ETRS 1989 Portugal TMO6

Areas Florestais (Carvalhos e outras folhosas) - QVP elevada Proveniéncia de Dados:

- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.2. Qualidade Visual da Paisagem de acordo com o0s usos do solo

e Massas Hidricas Superficiais

As massas hidricas superficiais sdo essenciais para a vida na Terra e desempenham papeis
significativos nos ecossistemas, no ciclo hidroldgico e nas atividades humanas. A presenca aqui
do rio Este é um foco de biodiversidade na paisagem, conferindo-lhe uma qualidade elevada.

Para efeitos de calculo de area assumiu-se como média de largura da linha de agua e respetiva
galeria ripicola 13 metros transversais, que serdo tidos em conta na quantificacdo final da QVP.

O Quadro IV.8.3. apresenta a caracterizagdo geral da paisagem na area de estudo tendo em
conta os parametros referidos anteriormente.
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Quadro IV.8.3. Caracterizagdo geral da Paisagem na &rea de estudo

‘) ijmbiente W

nharia e Gestao Ambiental

PARAMETRO DESCRICAO
Relevo Ondulado/Acidentado
N Elementos
Uniformidade D|verS|ldf‘ade contrastantes/ Vegetacdo Espago
cromatica ; Urbano
dissonantes
Uso do Solo Variedade de Densidade
Alguma : e
Alguma 2 Alguns elementos estratos vegetais média de
‘ diversidade ) ~
heterogeneidade o contrastantes (herbaceo, construgdes e
cromatica . . .
arbustivo, arbéreo) | infraestruturas
Massas
Hidricas Rios/Linhas de agua naturais permanentes
Superficiais

8.2.1.2. Quantificar as classes deste parametro em unidades de “ha". Sugere-se a sua
apresentacdo em Quadro/Tabela onde deve constar o valor da 4rea total da Area de
Estudo da Paisagem.

O Quadro IV.8.4. apresenta a quantificacao da Qualidade Visual da Paisagem (expressa em area
e percentagem). e a Figura IV.8.3 traduz esses resultados na area de estudo.

Quadro IV.8.4. Quantificacdo da Qualidade Visual da Paisagem

QVP Area (ha) Percentagem
Baixa 1 750,11 62%
Média 913,49 32%
Elevada 163,79 6%
Total 2827 100 %
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— LEGENDA - Qualidade Visual da Paisagem

o 0 2 4 km
Elementos do Projeto I'_". Area de Estudo l i :
[ AreadoProjeto  Qualidade Visual da Paisagem =
—— Emissério [7] Baixa Sistema de Coordenadas:
[ Média ETRS 1989 Portugal TMO6
[ Elevada Proveniéncia de Dados:

- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.3. Qualidade Visual da Paisagem

A cartografia relativa a este parametro é representada na Pe¢a Desenhada 28a do Anexo IV.1.

8.2.1.3. Atualizar a caracterizacdo deste parametro para toda a Area de Estudo assim
como quanto as classes a que as diversas componentes e extens@es do projeto se
sobrepdem/localizam

Perante a observacdo dos resultados obtidos, é possivel afirmar que predomina uma QVP de
classificacdo baixa, que corresponde a presenca de territdrios artificializados associados a um
relevo mais plano, com uma percentagem superior a 60%.

Onde se verifica uma QVP elevada é onde se encontram as povoacoes florestais com diversidade
de espécies e as linhas de agua com as respetivas margens ripicolas que apresentam uma
percentagem de 6% face a area total de estudo. Esta ocupagdo encontra-se associada a um
relevo mais acidentado ou ondulado.
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A area com QVP média (32%) corresponde aos espacos agricolas, que embora estejam
classificados anteriormente como tendo QVP elevada, esta é atenuada pelo relevo plano (QVP
baixa).

Caracterizando a paisagem numa envolvente proxima a area de implantacdo da ETAR tendo por
base as visitas a area de estudo para registo fotografico (Fotografias IV.8.1 e IV.8.2), é possivel
elencar os seguintes elementos com forte presenca na paisagem:

e Areas de cultivo: vinhas e campos de milho;
e Areas florestais, de eucalipto e alguns bosques de carvalho;
e Estreita galeria ripicola do rio Este;

e Viaduto da A11;

e Monte granitico - Monte Capeldo

Fotografia IV.8.1. Panoramica da area de estudo, vista sul-norte (viaduto A11, vinha, eucaliptal, campos
de milho)

Fotografia IV.8.2. Panoramica da drea de estudo, vista norte-sul (vinha, galeria ripicola, Monte Capeldo,
eucaliptal, viaduto A11)

A ETAR insere-se maioritariamente na classe de QVP média e também na classe baixa.

O emissario atravessa maioritariamente zonas de QVP elevada pela proximidade do tro¢o ao rio
Este, excetuando onde o rio atravessa o tecido urbano.

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)

49



@ agere ) simbiente

Uma paisagem diversificada, com territorios artificializados, agricultura e florestas claramente
demarcados pelo relevo, destaca a relacao intima entre a geomorfologia e 0s usos humanos e
naturais do solo. No entanto, pela informacdo obtida, a Qualidade Visual desta paisagem pode
ser classificada como baixa na area de estudo e como média na area de implantacdo da ETAR.
Considerou-se para analise da area de implantacao da ETAR um raio de 250 metros, em que
60% dessa area tem QVP média.

A cartografia tematica solicitada neste ponto é apresentada no Anexo IV.1.

8.2.2. Carta de Capacidade de Absorcdo Visual da Paisagem.

8.2.2.1. Apresentar a Carta de Capacidade de Absorcdo Visual elaborada de acordo com a
metodologia expressa nas paginas 170 e 171 do Relatdrio Sintese do EIA (seguindo o
conjunto de orienta¢des apresentadas)

A Capacidade de Absorcdo Visual da Paisagem (CAV), que depende da topografia e uso do solo,
avalia a sua suscetibilidade a uma determinada altera¢do visual causada por acdo humana que
resultara, ou ndo, na observacdo das altera¢8es introduzidas.

A andlise da absorcdo visual também é uma forma de caracteriza¢cdo potencial. Existem fatores
que contribuem para ocultar ou atenuar o impacte da visibilidade. Esses fatores incluem a
presenca de vegetacdo, construcées ou a exposicdo solar.

Foi tida em conta a situacao mais desfavoravel, sem ter em considerac¢do a altura da vegetacao
e das infraestruturas construidas. Além disso, foram sobrepostas as bacias visuais dos
observadores permanentes e temporarios que foram considerados.

Essa observacdao € analisada tendo em conta diferentes pontos focais de potenciais
observadores que, como referido, podem ser permanentes ou temporarios.

Pontos de observa¢do permanente:

e Aglomerados populacionais - demarcados através da cartografia de ocupacdo do solo -
C0OS2018 e imagem de satélite.

Pontos de observagdao temporarios:

e Vias rodoviarias e ferroviarias - demarcadas através da cartografia tematica, e onde se
considerou uma distancia entre os pontos de observacdo de 500 metros:

- Autoestradas: A3 e A11;

- Estradas principais: IP9;

- Estradas nacionais: N14 e N101
Estudo de Impacte Ambiental
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- Linha ferroviaria de Braga

e Pontos de interesse - identificados recorrendo a andlise cartografica e prospec¢do de
campo:

- Marcos geodésicos: Monte Capeldo, Monte Senhora de Fatima e Monte das Caldas;

Além de ndo levar em consideracdo a presenca de elementos na paisagem que possam
constituir uma barreira visual, como vegetacao arbodrea, edificios e outras infraestruturas, as
bacias visuais foram desenvolvidas com base nos seguintes parametros:

» Altura do observador: 1,60 metros
= Angulo de observacdo (vertical): -90° a +90°
= Angulo de observacgo (horizontal): 360°

=  Horizonte: 3 000 metros

A partir de cada ponto de observacdo, a paisagem que € visivel para o observador é analisada
tendo em conta 0s elementos visuais presentes, como diferentes tipos de cobertura vegetal,
corpos de agua, areas urbanas, variacdo no relevo, entre outros. Essa andlise é feita por meio
de visitas de campo para registo fotografico e posterior analise visual e interpretacdo de
cartografia tematica gerada com informacao proveniente do Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) e da Direcdo Geral do Territorio (DGT), nomeadamente Modelos Digitais
de Terreno e Cartas de Uso e Ocupacao do Solo.

As Bacias de Visualizagdo da Paisagem e os pontos de observacdo considerados sao
apresentados na Figura IV.8.4.
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- LEGENDA - Bacias de Visualizacdo

Elementos do Projeto  ls § Area de Estudo Pontos de Observagio ‘l’ f llx km
[ Area do Projeto Bacias de Visualizacdo @ Permanentes
—— Emissario [ 1 a5 observadores @ Temporarios Sistema de Coordenadas:

[] 6a15 observadores ETRS 1989 Portugal TMO6

[ >15 observadores Proveniéncia de Dados:

- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.4. Bacias de Visualizagdo da Paisagem e pontos de observagdo

A cartografia relativa a este parametro é representada na Pe¢a Desenhada 29a do Anexo IV.1.

8.2.2.2. Quantificar as classes deste parametro em unidades de “ha". Sugere-se a sua
apresentacdo em Quadro/Tabela onde deve constar o valor da 4rea total da Area de
Estudo da Paisagem.

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que o nimero maximo de bacias visuais que
se sobrepde na area de estudo € de 71 observadores. Neste sentido, foram identificadas quatro
classes da CAV de acordo com o numero de bacias visuais que se sobrepdem. Nas zonas onde
nao haja visibilidade a partir de nenhum dos pontos de observa¢do considerados, estas
classificam-se como Nao Visiveis, e a CAV sera tdo mais baixa quanto mais bacias visuais se
sobrepuserem, de acordo com o sistematizado no Quadro IV.8.5.

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)

52



@ agere $9 simbiente RN

Gestio Ambiental .

Quadro IV.8.5. Classificacdo da Capacidade de Absorcdo Visual da Paisagem na drea de estudo

Classe NUmero de observadores

N&o visivel 0 Observadores

Elevada 1 a5 Observadores
Média 6 a 15 Observadores
Baixa Mais de 15 Observadores
Total 71 Observadores

A quantificacdo das classes de Capacidade de Absorcdo Visual da Paisagem é apresentada no
Quadro IV.8.6.

Quadro IV.8.6. Quantificagdo da Capacidade de Absor¢do Visual da Paisagem na area de estudo

@\ ‘ Area (hectares) Percentagem
Ndo visivel 144,98 5%
Elevada 1293,58 46%
Média 1360,62 48%
Baixa 28,24 1%
Area de estudo - total 2827 100 %

A Figura IV.8.5 traduz esses resultados na area de estudo.
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— LEGENDA - Capacidade de Absorgao Visual da Paisagem

- 0 2 4 km
Elementos do Projeto I'_ § Area de Estudo Pontos de Observagio L L |
[ AreadoProjeto  Capacidade de Absorgao Visual @ Permanentes K
—— Emissério [0 Elevada ® Temporirios Sistema de Coordenadas:
] Media ETRS 1989 Portugal TM06
[ Baixa Proveniéncia de Dados:

- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.5. Capacidade de Absorcdo Visual da Paisagem

A cartografia relativa a este parametro é representada na Pe¢a Desenhada 30a do Anexo IV.1.

8.2.2.3. Atualizar a caracterizacdo deste parametro para toda a Area de Estudo assim
como quanto as classes a que as diversas componentes e extens@es do projeto se
sobrepdem.

De acordo com os resultados obtidos, a ETAR insere-se nas classes de CAV média,
(maioritariamente) e baixa.

Por outro lado, 0 emissario atravessa maioritariamente zonas de CAV elevada, pela proximidade
do troco ao rio Este, excetuando onde o rio atravessa o tecido urbano, locais nos quais passa a
média.
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Pela informac¢do obtida com o cruzamento das bacias visuais, a CAV desta paisagem pode ser
globalmente classificada como média.

A cartografia tematica solicitada neste ponto € apresentada no Anexo IV.1.
8.2.3. Carta de Sensibilidade Visual da Paisagem.

8.2.3.1. Apresentar a carta de Sensibilidade Visual da Paisagem decorrente da corregdo e
substituicdo das Cartas de Qualidade Visual e de Capacidade de Absor¢do Visual, devendo
manter-se a “Matriz de Sensibilidade” descrita apresentada no ‘Quadro 3.1 - Matriz de
classificacdo considerada para a definicdo da sensibilidade visual da paisagem’ da pag. 170
do Relatorio Sintese.

8.2.3.2. Quantificar as classes deste parametro em unidades de “ha”. Sugere-se a sua
apresentacdo em Quadro/Tabela onde deve constar o valor da area total da Area de
Estudo da Paisagem.

8.2.3.3. Atualizar a caracterizacdo deste parametro para toda a Area de Estudo assim
como quanto as classes a que as diversas componentes e extensdes do projeto se
sobrep8em.

Estes trés pontos podem ser tratados de forma integrada.

Neste contexto, importa referir que a analise da sensibilidade visual da paisagem (SVP) tem
como objetivo avaliar a capacidade que uma paisagem tem em manter as suas caracteristicas e
qualidades intrinsecas perante possiveis alteracdes. A SVP é diretamente dependente da QVP e
da CAV. Quanto mais visivel e paisagisticamente apelativa for a area de estudo, maior sera a SVP.
Para determinar a SVP, sdo cruzados os valores obtidos da QVA e da CAV da area de estudo, de
acordo com o Quadro IV.8.7.

Quadro IV.8.7. Matriz de classificacdo considerada para a definicdo da Sensibilidade Visual da Paisagem

Sensibilidade Visual da Paisagem (QVP X CAV)

Qualidade Visual da Paisagem | Capacidade da Absorgdo Visual (CAV)
(QVP) Baixa Média Elevada
Baixa Média Média Baixa
Média Elevada Média Média
Elevada Elevada Elevada Média

Considera-se que a paisagem sera mais sensivel quando a qualidade visual for mais elevada e a
sua capacidade de absor¢do mais baixa.
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Relativamente a SVP desta paisagem, os valores obtidos estdo descritos no Quadro IV.8.8.

Quadro IV.8.8. Quantifica¢do da SVP na area de estudo

SVP Area (hectares) Percentagem
Baixa 25 0,9%
Média 2 067 72,9%
Elevada 597 21,1%
Nula* 144 5,1%
Area de estudo (Total) 2827 100,0 %

*Considera-se Nula a classificagdo da SVP em locais para onde nenhum dos
observadores considerados tem visibilidade.

A SVP é, portanto, maioritariamente média, principalmente no tecido artificializado e areas

florestais, uma vez que nestas areas a QVP foi considerada baixa a média e a CAV média a
elevada.

A ETAR insere-se maioritariamente na classe de SVP média e também na elevada.

O emissario atravessa maioritariamente zonas de SVP elevada, devido a proximidade do trogo
do rio Este e a povoacdes florestais de carvalhos e outras folhosas.

A Figura IV.8.6. traduz estes resultados na area de estudo.

Estudo de Impacte Ambiental
Emissario e Estacio de Tratamento de Aguas Residuais do Este
Volume IV | Aditamento (elementos adicionais)

56



@@ agere $9 simbiente ENE™

Engenharia e Gesto Ambiental .

- LEGENDA - Sensibilidade Visual da Paisagem

- 0 2 4 km
Elementos do Projeto I"_ § Area de Estudo Pontos de Observagdo L | |
D Area do Projeto Sensibilidade Visual da Paisagem @ Permanentes K
—— Emissario [ Baixa ® Temporarios Sistema de Coordenadas:

[ Média ETRS 1989 Portugal TMO6

[ Elevada Proveniéncia de Dados:

- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.6. Sensibilidade Visual da Paisagem

A cartografia relativa a este parametro é representada na Pe¢a Desenhada 31a do Anexo IV.1.

8.3. Identificar, avaliar e classificar, com maior rigor, os impactes estruturais/funcionais

decorrentes da implantagdo da estrada para cada uma das alternativas em andlise de acordo
com 0s seguintes parametros (...):

Supfe-se que esta questdo foi colocada de forma equivocada, uma vez que O projeto em

avaliacdo ndo tem por objeto a implantagdo de uma estrada, nem contempla alternativas com
diferentes impactes paisagisticos.
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8.4. Apresentar bacia visual das componentes de projeto de maiores dimensdes
(nomeadamente o Edificio da ETAR).

Foram selecionados cinco pontos de observacdo adicionais para serem elaboradas as bacias
visuais da componente do projeto de maior dimensdo, nomeadamente o edificio da ETAR:

» Os utilizadores da Autoestrada A11, localizados a oeste (Fotografia IV.8.3)
» Os utilizadores da Circular Urbana de Braga (Fotografia IV.8.4)

= (s observadores localizados na zona sul do limite da ETAR - Rua do Monte
(Fotografia IV.8.5)

= Os observadores localizados na zona este do limite da ETAR (Fotografia IV.8.6)

= Qs visitantes do Miradouro do Monte Capeldo (Fotografias IV.8.7 e IV.8.8).

Estes pontos foram escolhidos por serem os que, efetivamente, tém vista para a ETAR, como se
pode comprovar através do registo fotografico apresentado nas Fotografias IV.8.3 a IV.8.8).

Fotografia IV.8.3. Vistas da A11, ambos os sentidos
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Fotografia IV.8.4. Vistas da Circular Urbana de Braga

Fotografia IV.8.5. Vistas da rua do Monte
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Fotografia IV.8.6. Vistas do ponto de observacgdo a este

Fotografia IV.8.7. Vistas do Monte Capeldo
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Fotografia IV.8.8. Vistas do Monte Capeldo (aproximagdo)

As bacias visuais foram desenvolvidas com base nos seguintes parametros, e estdo
representadas graficamente na Figura IV.8.7:

= Altura do observador: 1,60 metros, a exce¢do dos observadores da A11 uma vez que

estes se encontram num viaduto para o qual se assumiu uma altura de 17 metros em
relacdo ao solo

= Angulo de observacdo (vertical): -90° a +90°
] Angulo de observac¢do (horizontal): 360°

= Horizonte: 3000 metros
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T
-30000

— LEGENDA - Bacias de Visualizacdo - ETAR

-
Elementos do Projeto r_ § Area de Estudo
[ AreadoProjeto  Bacias de Visualizagio
—— Emissario [1 1 observador

[ 2 observadores
I 3 observadores
I 4 observadores
Il 5 observadores

Pontos de Observagdo
1. A11

2. Vista Este

3. Rua do Monte

4. Circular de Braga
5. Monte Capeldo

[CXONOXOXO]

Sistema de Coordenadas:
ETRS 1989 Portugal TMO6
Proveniéncia de Dados:
- Geocatalogo ICNF (2022)
- Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018 (SNIG, DGT)

Figura IV.8.7. Bacias de Visualiza¢do - ETAR

A cartografia relativa a este parametro é representada na Pe¢a Desenhada 32a do Anexo IV.1.
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9. Resumo nao técnico

$ysim

e Gestao Ambiental

biente ElE™Y

9.1. O Resumo Ndo Técnico deve ser revisto de modo a ter em consideragdo e refletir, sempre
que pertinente, os elementos adicionais acima solicitados. A data deve ser atualizada.

O Resumo Nao Técnico foi revisto de modo a ter em considera¢do e refletir, sempre que
pertinente, os elementos adicionais apresentados no presente aditamento.

10. Equipa Técnica

A prepara¢do dos elementos apresentados no presente aditamento envolveu alguns técnicos
adicionais, pelo que se apresenta no Quadro IV.10.1 a configuracdo completa da equipa técnica.

Quadro IV.10.1. Equipa Técnica do EIA

Coordenagdo Formacgdo

Sérgio Costa m | jcenciatura em Engenharia do
(Simbiente) Ambiente
= Mestrado em Engenharia do
Ambiente

= Doutorando em Agua,
Sustentabilidade e
Desenvolvimentro

m Coordenagdo Geral

Carla Melo = | jcenciatura em Biologia
(Simbiente) = Mestrado em Ambiente, Saude

e Seguranca

Adelaide Pinto m Licenciatura em Histéria -
(INLOCO, Arqueologia) variante Arqueologia

m Pos-Graduagdo em Geo-
Arqueologia)

Execucdo Técnica Formacdo

m Coordenacdo Técnica

Fatores Ambientais

= Patrimdnio

Ana Valente m | jcenciatura em Engenheira
(Simbiente) Ambiente
= Mestrado em Gestdo de
Sistemas Ambientais

® Clima e AlteracGes
Climaticas
m Sistemas Ecoldgicos

(Monitar, Engenharia do Ambiente)  Ambiente

Ana Vilaverde ®m | icenciatura em Geologia ® Geologia e Geomorfologia

(Simbiente) » Mestrado em Geociéncias

Ana Cristina Padilha ® | jcenciatura em Microbiologia ® Recursos Hidricos

(Simbiente) = Mestrado em Engenharia do m Sistemas Ecoldgicos
Ambiente

André Fonseca ®m | jcenciatura em Engenharia do

® Qualidade do Ar
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André Padrdo
(Floradata)

Catarina Silva
(Floradata)

Claudia Medeiros
(Simbiente)

Daniel Silva
(Simbiente)

Davide Fernandes
(Floradata)

Duarte Silva
(Floradata)

Filipe Martins
(Simbiente)

Jodo Leite

(Monitar, Engenharia do Ambiente)

Jodo Nunes
(Floradata)

® | jcenciatura em Ciéncias e
Tecnologia do Ambiente

» Mestrado em Ecologia e
Ambiente

m Pos-graduacdo em SIG e
Ordenamento do Territério
®m | icenciatura em Biologia =
Mestrado em Ecologia e
Ambiente

m Técnica de Gestdo Ambiental

® | jcenciatura em Biologia

» Mestrado Engenharia do
Ambiente

® | jcenciatura em
Biologia/Geologia

®m | icenciatura em Engenharia do
Ambiente e dos Recursos
Naturais

m Pos-graduacao em Ecologia,
Ambiente e Territdrio

m Mestrado em Toxicologia
Ambiental

® | jcenciatura em Biologia
Aplicada

» Mestrado em Ecologia da
Paisagem e Conservagdo da
Natureza

m | icenciatura em em Geografia
(Ordenamento do Territério e
Desenvolvimento)

m Mestrado em Sistemas de
Informacao Geografica (Recursos
Agroflorestais e Ambientais)

® | jcenciatura em Engenharia do
Ambiente

® Mestrado em Tecnologias
Ambientais

m | jcenciatura em Bioengenharia
= Mestrado em Engenharia
Bioldgica

9 simbiente

= Sistemas Ecoldgicos

m Sistemas Ecoldgicos

® Paisagem

m Recursos Hidricos
m Sistemas Ecoldgicos

m Sistemas Ecoldgicos
® Paisagem

m Sistemas Ecoldgicos

= Solo e Uso do Solo
= Ordenamento do Territério

= Ambiente Sonoro

m Sistemas Ecoldgicos
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Luana Noronha
(Floradata)

Maria Inés Sousa
(Floradata)

Mércio Silva
(Floradata)

Paulo Pinho
(Monitar, Engenharia do Ambiente)

Sérgio Almeida
(Simbiente)

Susana Fernandes
(Simbiente)
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®m | icenciatura em Ciéncias
Bioldgicas

» Mestrado em Ecologia e
Ambiente

® | jcenciatura em Arquitetura
Paisagista

» Mestrado em Arquitetura
Paisagista

®m | icenciatura em Geografia

® Mestrado em SIG e
Ordenamento do Territério

m | icenciatura em Engenharia do
Ambiente

® Mestrado em Polui¢do
Atmosférica

» Doutoramento em Ciéncias
Aplicadas ao Ambiente

®m | icenciatura em Engenharia.
Bioldgica

®m | icenciatura em Geografia

» Mestrado em Gestdo Ambiental
e Ordenamento do Territorio

m Pos-graduacdo em
Planeamento e Gestao do
Territorio

m Especialidade em Planeamento
e Sistemas de Informacado
Geografica
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m Sistemas Ecoldgicos

® P3isagem

® Paisagem

® Qualidade do Ar

m Recursos Hidricos

® Salide Humana
m Socioeconomia
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